Caso de estudo

Validacao do
Business Case

Superar os desafios das ferramentas
tradicionais com a fabricacao aditiva FDM
(Deposicao de Material Fundido)

Necessidade de mudanca

Formada em 1989 em Barcelos, Portugal, a Celoplas
desenvolve e fabrica componentes técnicos e de
precisao através de moldes de injecao e micro-
injecdo. A empresa presta servicos a um vasto

leque de industrias, incluindo automovel, eletrénica,
elétrica, oOtica, construcao e médica.

Para melhorar a capacidade de resposta ao cliente,
a equipa de 1&D da Celoplas procura otimizar
continuamente a sua capacidade de produgéo
com novas tecnologias e processos. Ao analisar
as ferramentas da linha de producéo, a equipa
reconheceu as limitagdes dos métodos tradicionais
de fabrico que precisavam de ser melhorados.
Como resultado, a empresa estabeleceu um caso
de estudo interno para avaliar o potencial da
fabricacao aditiva para superar estes problemas.
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Actualmente, se um
engenheiro precisa, podemos
redesenhar e imprimir em 3D
uma ferramenta personalizada

numa questao de horas, por
um custo muito inferior e
implementa-la imediatamente
na linha de producao.

Ana Cortez
Gestora de Investigacao, Desenvolvimento
e Inovacao, Celoplas

Ana Cortez, Gestora de ID&I, Celoplas (esquerda) e Domingos
Pereira, Engenheiro de ID&I, Celoplas (direita) com a impressora
3D Fortus 450mc da Stratasys.
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Ana Cortez, Gestora de ID&I da Celoplas,
explicou: "Para a producéo das nossas
ferramentas, utilizamos sempre maquinacao

ou retificacado, mas para ferramentas complexas,
ficamos limitados as geometrias retas que, em
algumas aplicacoes afetou a nossa eficiéncia

no fabrico. Além disso, o peso de algumas

das ferramentas de aluminio que produzimos
apresenta problemas nas maquinas em que sao
implementadas. Como resultado, desenvolvemos
um business case para uma solugcao de
fabricacao aditiva de polimeros que nao so
pudesse resolver as limitacdes de geometria e

0 peso da producéo tradicional de ferramentas
de metal, mas também acelerar 0s nossos
prazos de entrega na producao."

Validacdo do Business Case

Tendo explorado varias solugoes a nivel industrial
para a producao, a Celoplas investiu numa
impressora 3D de FDM® Fortus 450mc™ do
parceiro local da Stratasys, a CODI — Comércio
Design Industrial, Lda.. Atualmente, o sistema
€ muito utilizado em diversas aplicacdes na
fabrica, nomeadamente pecas impressas em
3D para controlo de qualidade para o chao

de fabrica, gabaritos para verificar o rigor
dimensional em pecas injetadas. No entanto,
alguns dos melhores resultados obtidos, ao
nivel de eficiéncia no fabrico, foram as garras
robdticas, que desempenharam um papel
fundamental para comprovar o Business Case
na fabricacao aditiva em FDM.

Na linha de producgéo, trabalhar com garras
robdticas é essencial para retirar as pecas

dos moldes no final de cada ciclo de injecao,
coloca-las no tapete rolante para serem
embaladas. Tradicionalmente, estas ferramentas
s&o maquinadas em aluminio e acetal. Mas

0 processo é demorado € a criagao das
ferramentas é limitada em comparacao com
aquilo que é possivel através da fabricacéo
aditiva.

A ferramenta de apoio impressa em 3D para as garras
robéticas, permite geometrias complexas que nao sao
possiveis com as CNC.

"Desde que utilizamos a Fortus 450mc,
descobrimos que ja nao estavamos limitados
pelas restricobes dos métodos de producao
tradicionais ao produzir as ferramentas de apoio
para as garras roboticas", afirmou Ana Cortez.
"Por exemplo, geometrias complexas como
canais de ar internos e trajetérias curvas nao
eram possiveis com CNC. Agora podemos
otimizar o design da ferramenta com um nivel
de detalhe elaborado e minucioso, sabendo que
a Fortus 450mc criara uma ferramenta complexa
rapidamente, mas com elevada precisao e
repetibilidade. De facto, com a impressora 3D
podemos fundir pegas numa unica impressao
para obter geometrias mais organicas."

Além de resolver o desafio da geometria, a
substituicdo da ferramenta de apoio robdtico
de aluminio por uma peca equivalente
termoplastica, muito mais leve, trouxe
vantagens adicionais.
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“A ferramenta de apoio impressa em 3D é

40% mais leve do que a nossa ferramenta

de metal anterior. Isto alivia significativamente

0 desgaste dos bracos robdticos, o que é
fundamental ndo s6 porque aumenta a respetiva
velocidade de movimento e produtividade, mas
também porque uma ferramenta mais leve reduz
o ritmo de degradacao do robot", explicou
Cortez. "Conseguimos também produzir as
ferramentas muito mais rapidamente, em cerca
de 40% menos tempo, em comparagao com

0s métodos convencionais, e a um custo muito
inferior."

Fabrico mais rapido e flexivel

No passado, subcontratamos empresas para

a maioria da producao de ferramentas, mas a
integracao da tecnologia de FDM a nivel interno
tem tido um impacto muito mais amplo na
capacidade de producao da empresa no geral.
A capacidade de imprimir em 3D ferramentas de
producao personalizadas on-demand, significa
que a Celoplas esta muito menos dependente
dos fornecedores e mais agil na resposta aos
requisitos de fabrico.

A fabricac¢édo aditiva tornou-se numa parte
integral da nossa producao, o que permitiu que
nos tornassemos muito mais flexiveis com os
nossos projetos de fabrico", disse Cortez. "Com
a subcontratacédo, tihhamos uma margem muito
pequena para erros principalmente quando era
necessario fazer alteracoes de Ultima hora no
design de uma ferramenta, o que, por sua vez,
causava um atraso na producao. Actualmente,
se um engenheiro precisa, podemos redesenhar
e imprimir em 3D uma ferramenta personalizada
numa questao de horas, por um custo muito
inferior e implementa-la imediatamente na linha
de producéo. Isto teve um impacto significativo
a0 acelerar 0s N0ssos prazos de producao e
permite-nos cumprir de forma mais eficiente os
prazos de entrega dos nossos clientes de forma
muito mais inovadora."

Tendo validado com éxito o Business Case

da Fortus 450mc, a Celoplas estabeleceu

agora como objetivo maximizar a utilizagao

da fabrica¢ao aditiva FDM em todo o chéao

de fabrica de modo a otimizar ainda mais o
respetivo processo de producao. Ana Cortez
concluiu, "Também testamos a possibilidade de
colocar insertos metélicos nas pegas produzidas
com FDM. Testamos esta abordagem na nossa
ferramenta do caso de estudo e obtivemos

um enorme sucesso — reduzindo o tempo de
montagem de forma muito significativa. Esta é
uma das muitas areas onde observamos uma
oportunidade imediata de otimizacao através da
fabricacao aitiva."
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e reduzindo o desgaste.
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